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The armature has a body (14) with a central opening (56) that has a flat, ring-shaped impact surface (52) 
surrounding it which Is designed to abut against the face of the fuel injector inlet tube (18). The body also has a 
frustoconical or tapered surface (58). with a surface angle of 0.5-10 degrees, that extends radially outwards 
from the impact surface to the peripheral edge (60) of the armature body. 
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Dia folgenden Angaben sind den vom Anmalcter eingereictitm Unterlagan entnomman 

Prufungsantrag gem, S 44 PatG ist gesteitt 
(g) Armatur zum Einsatz in einem Kraftstoffein spritzer 
<§) Die Erfindung botrifft eine bewegbare Armatur 14 zum 

Einsatz in einem Kraftstoffeinspritzer mit einem Einla(5- 

rohr 13 mit einer Einla&rohroberflache 50. Die bewegbare 

Armatur 14 umfaSt einen Armaturkorper mit einer darin 

ausgebildeten Zentraloffnung mit einer flachen, ringfor- 

migen Auft raff oberfl ache 52, die die Zentraloffnung um- 

schtie&t. um gegen die Einla&roh robe rfl ache 50 zu sto- 

(ien, Der Armaturkorper besitzt eine stumpfkegelformige 

Oder abgeschragte Oberflache, die sich radial auswarts 

von der Auftreffoberflache gegen die Umfangskante des 

Armaturkorpers erstrockt. 
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Die Erfindung betrifft eine bewegbare Annatur zum Ein- 
saty. in einem Kraftstoflfeinsprii7.er mir einem RinlaBrohr nni 
einer EinlaBrohroberflache sowie einen Kraflsioffeinspnl- 
zen insbesondere solche, die eine verbesserte Koniaktober- 
flache zuni Kontakt mil dem EinlaBrohr aufweisen. 

Ini Stand der Technik sind verschiedene Arten elektroma- 
gneiischer Kraftsioffeinspritzer bckannt. Ublichenveise be- 
inhalten derartige Einspritzer eine Solenoidanordnung, die 
eine eleklroinagnetische Spule. die wenn sie mitEnetgie be- 
aufschlagt ist. axiale Bewegung der Armatur bewirkt. Nor- 
malerweise isl die Armaiur, die betrieblich mil einem gegen- 
iiber einem Ventilsiiz fur die SLeuerung der Kraftsioffein- 
spritzung bewegbarem Ventil verbunden isL verschiebhch 
und dutch ihre AuBenoberflache in einer Leiibohrung ini 
Gehause des Einspriizers geleitet aufgenommen. 

Derartige Einspriucr bcnoligcn iiblichcrwcisc schr gc- 
ringe HersteUungstoleranzen, um die wesenUiche Konzen- 
triziiat der Teile, die geeignete Hublange der Annatur/ Ven- 
lilkombination gegenuber dem Polteil der Solenoidanord- 
nung und um andere erwunschte slrukturelle Verhaltnisse, 
die die Kraflstoffzumessung beeinflussen, uber die Ubens- 
dauer des Einspritzers zu erhalten. Diese engen Herstel- 
lungiitoleranzen sind oft schwierig zu erzielen, wclche wie- 
derum negativ das Einspritzverhalten beeinflussen. 

Die auftreffende Oberflache der Armamr und die An- 
schlagoberflache des Anschlags, wie die Oberflache des un- 
leren Endes des KrafistoffeiniaBrohrs, sind typischerweise 
sowohl wegen der Schlagresisienz als auch als nichi magne- 
tische Rache zwischen den ubrigen magnetischen Teilen 
chromplatiien. Auf Grund der ungenauen Ebenheit und Par- 
alleUtat der Anschlag- und aufschlagcnden Flachcn cntsteht 
ein Oberflachenabrieb, der die bei der urspriingUchen Her- 
steUung eingestellte HieBcharakteristik signifikant andert. 

Insbesondere isl spezieU in einem von oben beschickien 
Kraf tstoffeinspritzer, bei dem das uniere Ende des Kraftslof- 
feinlaBrohrs die Anschlagflache isl, wie beun erfindungsge- 
maBen Kraftsioffeinspritzer 10, wie in Fig. 1 gezeigU die 
ParaUeUtai der aufschlagenden Oberflache 12 der Armaiur 
14 zum dem unteren Ende 16 des EinlaBrohrs 18 kriiisch fiir 
das Verhalten des Kraftsioffeinspriizers. Diese ParaUehtat 
isl sehr schwierig aufrechizuerhalien, insbesondere aut 
Grund der HersteUungstoleranzen, die beim PaBsiiz zwi- 
schen Veniilkorper 20 und der Vendlkorperhiilse 22 einge- 
fiihrtwerden. . o j j 

Eine Armaiur 11 und EinlaBrohr 13 nach dem Stand der 
Technik sind in Fig. 6 gezeigt. Wie dargesiellu besiizi die 
Armaiur 11 eine ebcne Aufschlagobcrflache 15 mil einer 
Chromplaiiierung 17. Da die Chromplatiicrung 17 durch ei- 
nen eleklrochemischen ProzeB aufgebracht wird, befert die 
hohe Stromdichtcn aufweisende Umfangskante der An- 
schlagoberflache 15 eine Erhebung 19 am Umfang Diese 
Erhebung 19 isl problemalisch, da die Erhebung sich aut- 
grund der wiederholten Aufschlage gegen die u mere Ober- 
flache 21 des EinlaBrohrs 13 mOglicherweise abflachi. Da 
sich die Erhebung 19 abflachu vergroBcM sich die Kontakl- 
oberflache und diese beeinfluBt wiederum die zyklische Be- 
wegung der Armaiur 11 des EinlaBrohres 13, wodurch die 
HieBcharakteristik des Einspritzers veranden wird. Wenn 
die Aufschlagoberflache 15 der Armaiur nicht zum unteren 
Ende 21 des EinlaBrohres 13 parallel isu beriihrt nur ein Teil 
der Erhebung 19 die untere Oberflache 21 des EinlaBrohres 
13 wodurch ein unerwQnscht groBer Spall zwischen der Ax- 
maiurund dem EinlaBrohr am andcrcn Ende der Armaiur 11 
gebildei wird. Dieser groBe Lufispalt fuhri zu Veriusien des 
magnetischen Busses, welches wiederum die E^^'^^nf 
Einspritzers reduziert. Ansu-engungen bei der HersteUung 



wurden uniemommen, um diese Erhebung abzuflachen, 
diese Erhebungen sind aber nicht 100 Prozent effekiiv. 

In Fig, 6 ist das untere Ende 21 des EinlaBrohrs 13 abge- 
schragt dargestellt, es werden aber noch weitere Hersiel- 
5 lungsschritte durchgefUhrt, um das untere Ende 21 abzufla- 
chen, um den FluBuansfer zwischen dem EinlaBrohr 13 und 
der Armatur 11 zu verbessem. Diese zusaizlichen Schriiie 
sind kostenaufwendig und demzufolge ist die Vermeidung 
deraniger Schritie erwunschl. Es ist femer erwiinschu eine 
10 verbesserte Armaturauslegung zu schaffen, in der der Luft- 
spalt, wenn die Kontaktoberflachen nicht parallel sind, redu- 
ziert ist und die Variation der Luflspalte in einer Population 
von Einspriizem reduziert ist. 

Es ist also Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Stan- 
15 des der Technik zu vermeiden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgeniaB gelost durch eine be- 
wegbare Armatur zum Einsatz in einem Krafistofifeinsprit- 
zcr mil ciiicm EinlaBrohr mil drier EinlaBrohrob^^ 
mil: einem Armaiurkorper mil einer Zeniralofifnung mil ei- 
20 ner flachen, ringfonnigen die Zentralofftiung umgebenden 
Aufschlagoberflache, um mit der EinlaBrohrflache zusam- 
menzuireffen; wobei der Armaiurkorper eine stumpfkegel- 
formige Oberflache aufweist, die sich radial nach auBen von 
der Auftreffoberflache gegen die Umfangskante des Arma- 
25 turkorpers ersirecki. 

Femer betriffl die Erfindung auch einen Kraftsioffein- 
spritzer mit:einem EinlaBrohr mil einer EinlaBrohroberfla- 
che mit einer Zeniraloffnung; einer beweglichen mit einer 
Nadel zum Offnen und SchlieBen einer Einspriizeroffnung 
30 verbundenen Armatur, die einen Armaiurkorper mil einer 
Armaiurkorperflache mil einer Armaiuricorperflachenzen- 
iraldffnung aufweist; wobei die EinlaBrohroberflache oder 
die Armaiurkorperoberflache eine flache, ringfdrnugc An- 
schlagoberflache, die die Zentralofftiung umschlieBu zum 
35 StoB gegen die jeweils andere Armaiurkorper- oder EinlaB- 
rohrflache aufweist, wobei diese Flache eine stumpfkegel- 
fomuge Oberflache aufweist, die sich radial von der An- 
schlagobcrflache zu einer Umfangskante der einen Flache 

erstreckl. , . . . 

40 Die Erfindung vermeidel also die oben genannien Nach- 
teile von Krafteinspritzcramiaiurcn des Siandes der Tech- 
nik, indcm eine Armaiur geschaffen wird, die eine flache, 
ringfdrmige Aufschlagoberflache mil einer abgeschraglen 
Oder suimpf kegelformigen Oberflache. die sich radial nach 
45 auBen von der Aufschlagoberflache gegen die Umlangs- 
kante des Armaturkorpers ersuwckt, geschaflfen wird. In die- 
ser Konfiguration kontaktiert die chromplatuerle Erhebung 
an der Umfangskante der Armatur nicht mehr das EinlaB- 
rohr wodurch die mil dem Abflachen der chromplaiuenen 
50 Erhebung auftretenden Probleme vermieden werden, wo- 
durch auch der groBe Luftspalt, der typischerweise zwischen 
dem EinlaBrohr und der Armatur an der nichi kontakueren- 
den Seiie auftritl, reduziert wird. Altemauv kann die abge- 
schragte Oberflache auf der EinlaBrohrflache ausgebildet 
55 sein um zu den gleichen Resultaten zu fuhren. 

Insbesondere schafft die Erfindung eine bewegbare Ar- 
matur zum Einsatz in Krafisioffcinspritzem mit cmem Ein- 
laBrohr mit einer EinlaBrohroberflache, wobei die beweg- 
bare Armatur einen Armaiurkorper mil einer zentralen ( m- 
60 nung mil einer flachen, ringtormigen Auftreftoberflache be- 
sitzu die die zentrale Offnung schlieBt. um gegen die EinlaB- 
rohrflache aufzutrefifen. Der Armaiurkorper umfaBi eine 
siumpfkegelformige oder abgeschragte Oberflache, die sich 
radial von der Auftreftoberflache gegen die Umtangskanie 
65 des Armaturkorpers erstreckl. . ^ ^ 

Es isl demzufolge ein Ziel der Erfindung, ein verbessertes 
Armaturdesign zu schaffen, in dem der L^f^P^^* 
der Amiatur und dem EinlaBrohr reduziert ist, und die Aus- 



DE 199 14 

3 

wirkungen der chromplauierten umlaufenden Erhebung eli- 
miniert werden. 

Obige Vorteile sowie weitere Ziele, Merkmale und Vor- 
reile derErfindung sind dem Fachmann aus der nachfolgen- 
den spezifischen Beschreibung sowie der begleitenden 5 
Zeichnung einer bevorzugien Ausfiihrungsfomi ersichtlich. 
Dabei zeigu 

Fig. 1 einen Querschnitl eines erfindungsgemaBen Kraft- 
stofteinspriizers; 

Fig. 2 einen vergroBerten Langs-Querschnitt durch die lO 
Ausfiihrungsform 1 der EinlaBrohr/Armaturanordnung; 

Fig. 3 eine vergroBerte Ansicht der Fig. 2; 

Fig. 4 eine Querschnitl einer Anordnung der Ausflih- 
rungsfonn der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Riickansichi der Amiaturanordnung der Fig. 15 

4; 

Fig. 6 eine Querschnitisansicht eines EinlaBrohres des 
Standcs der Tcchnik, das sich mil Abstand von der Armaiur 
befindet: und 

Fig. 7 einen senkrechten Querschnitt, durch einen Teil ei- 20 
ner erfindungsgemaBen Armatur. 

In Fig. 1 ist eine Kraftsioffeinspritzer-Annatur gemaB der 
Erfindung gezeigL Der KraftsiofTeinspritzer 10 umfaBt eine 
uberformte Gehauseanordnung, die einen eiekuischen Ver- 
leilerausgang 32 bildel und ein EinlaBrohr 18, ein Einstell- 25 
rohr 34, eine Feder 36 sowie eine darin befindliche Spulen- 
anordnung 38 aufweist. Die Armatur 14 ist verschieblich im 
Veniilkorper 20 aufgenommen und umfaBi eine Nadel 40, 
die sich in eine Otfnung 42 erstreckt, die einen Veniilsilz 
zum Steuem des Kraftsioffeinspritzens aufweist. Treibstoff 30 
betritt den TreibstofFeinlaB 44, lauft durch das Rohr 18 
durch die Offnung 46 in die Armaiur 14 und durch die Off- 
nung 42, wenn die Nadel 40 sich aus der Offnung 42 be- 
wegt. 

Wenn die Spulen anordnung 38 beaufschlagt wird, bewegi 35 
sich die Armatur 14 nach oben gegen die Kraft der Feder 36, 
um die Offnung 42 zum Einspriizen zu ofFnen. 

Das Verhalmis zwischen dem EinlaBrohr 18 und der Ar- 
matur 14 ist leichi aus den Fig. 2-5 und 7 verstandlich. Wie 
in Fig. 3 gezeigu besiizt das EinlaBrohr 18 eine EinlaBrohr- 40 
oberflache 50. Die Armatur 14 besitztcinc Anschlagoberfla- 
che 52 zum Anschlag gegen die EinlaBrohrflache 50. Die 
EinlaBrohrflache 50 und die Anschlagoberflache 52 der Ar- 
matur sind chromplatiien nicht in Fig. 3 gezeigl, um wider- 
standsfahige Schlagoberflachcn zu bilden. ^5 

Die Flache jeder Oberflache ist optimalerweise so ausge- 
legU daB sie die notwendige Kraft bereiuiellu um das Ventil 
zu effnen, wenn das Solenoid unier verschiedenen Beiriebs- 
bcdingungen beaufschlagt wird. Die Kraft muB gegen die 
Feder 36 und gegen den Treibstoffdruck, der das Ventil zu- 50 
driicki, wirken. Die Oflfnungs- und SchlieBzustande des Ein- 
spriizers miissen iiber die Lebensdauer des Einspritzers wie- 
derholbar ein, was eine Billion oder mehr Zyklen umfassen. 
kann. um den Treibstoff richtig wahrend seiner Lebensdauer 
zuzumessen. 

Wie in den Fig. 4 und 5 gezeigu isi die Anschlagoberfl^ 
che 52 fiach und ringfbmiig und umschlicBt die Zcntraloff- 
nung 56 des Armaturkorpers. Eine stumpfkegelformige oder 
abgeschragie Oberflache 58 ersu-ecki sich radial nach auBen 
von den Schlagoberflache 52 zur Umfangskante 60 der Ar- 60 
matur 14. Die stumpfkegelfonnige Oberflache 58 isi mit ei- 
nem Relief- Winkel Theta abgeschragU der bevorzugi etwa 2 
Grad betragu kann aber entsprechend den Anforderungen 
der speziellen Anwendung stark variieren. 

In Fig. 7 ist die Armatur 14 der Erfindung mit der Chrom- 65 
platiierung 62 gezeigl. Wie dargestellu verbleibi die chrom- 
plattiene Erhebung 64 an der Umfangskante 60 der Armatur 
14 und schlagidaher nicht gegen den Boden des EinlaBrohrs 
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18. Nur die ringfCrmige Schlagoberflache 53 der Armatur 
kommt mit dem Boden des EinlaBrohrs in dieser Konfigura- 
lion in Eingriff. 

So werden die Prohleme des Standes der Technik. die niir 
dem Abflachen der chromplatlienen Erhebung zusammen- 
hangen, vennieden und der groBe Luftspalt an der Nichi- 
Kontakt-Seite der Annaiur dann, wenn die Armatur nicht 
parallel mit dem EinlaBrohr isL, verringerL Dieser Luftspalt 
wird reduziert, da die chromplaitierte Erhebung dazu dient, 
die aufeinandertreffenden Oberflachen zu separieren. Diese 
wurde erfindungsgemafi eliminiert, wobei die ringformige 
Anschlagoberflache 52 einen geringeren Durchmesser als ^ 
die auBere Umfangskante 60 der Armatur 14 besitzu was be- 
deutet, daB die gegen uberliegende Kanie nicht so weii von 
der EiniaBrohrober flache gekippi wird, wenn die beiden 
Komponenien nichi parallel sind. 

In dieser Konfiguration verechleiBen die beiden passen- 
dcn Oberflachen 50. 52 schncll im Bctricb auf cincn Daucr- 
zustand, der sich uber die Lebensdauer des Einspritzers 
kaum andert Die GroBe der Koniakiflache wird optimien, 
wodurch die Geschwindigkeit des Einschleifens verbessen 
wird. Die neue Geometrie der Rache der Armaiur ermog- 
licht die unabhangige Optimierung der Anschlagoberflache 
und der Gcsamiflache fiir den magnetischen FluB. Dies ver- 
bessen die Haltbarkeii des Venlils, wahrend eine ausrei- 
chende Rache gegeniiber dem EinlaBrohr verbleibu, m die 
notwendige Offnungskraft hervorzubringen. 

Obwohl die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels erlauteri wurde, sind dem Fachmann weita*e 
mannigfache Abwandlungen und Ausftihrungsformen der 
Erfindung innerhalb des Schutzbereiches der Anspriiche of- 
fensichilich. 

Bezugszeichenliste 

10 Kraftstoffeinspritzer 

12 aufschlagende Oberflache der Armatur 14 

13 EinlaBrohr 

14 Armatur 

15 ebene Aufschlagoberflache 

16 u meres Ende des EinlaBrohrs 18 

17 Chromplattierung 

18 EinlaBrohr 

19 Erhebung 

20 Veniilkorper 

21 Ende/untere Oberflache 21 des EinlaBrohres 13 

22 Ventilkorperhulse 
32 elekirischer Verteilerausgang 32 
34 Einstellrohr 
36 Feder 

38 Spulenanordnung 
40 Nadel 
42 Offnung 
44 TreibsioffeinlaB 
46 Offnung 

50 EinlaBtohroberflache des EinlaBrohrs 18 

52 Anschlagoberflache der Annatur 14 zum Anschlag gegen 
EinlaBrohrflache 50 

53 ringformige Schlagoberflache der Armaiur 
56 Zenuraloffnung des Armaturkorpers 
58 siunipfkegelfdrmige oder abgeschragie Oberflache 58 
60 Umfangskante der Armatur 14 
62 Chrom-Plartierung 

64 chromplaitierte Erhebung an der Umfangskante 60 
Patentanspriiche 
1. Bewegbar« Armaiur (14) zum Einsatz in eineni 
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Kraftstoffeinspritzer (10) mil einem Einlafirohr (13) 
mil einer EinlaBrohroberflacbe (50), mit: 
einem Armalurkorper mil einer Zentraloffnung mil ei- 
ner flachen, ringtormigen die /^ntraioffnung unjge- 
benden Aufschlagoberflache (58), urn mil der Ein aB- > 
rohrflache zusammenzutreffen; wobei der Annaturkor- 
per eine siumpfkegelformige Oberflache aufweist, die 
sich radial nach auBen von der Auftreffobernache ge- 
gen die Umfangskante des Armaturkorpers erstrecki. 

2 Armatur (14) nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- lO 
zeichnet, daB die Anschlagoberflache und die siumpf- 
kegelformige Oberflache chromplaltiert sind. 

3 Armaiur (14) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die siumpfkegelformige Oberflache einen 
Oberflachenwinkel von erwa 0.5 Grad bis lOGrad aut- i:> 
weisi. 

4. Kraftsioffeinspritzer (10) mil: ^ . 

cincm EinlaBrohr (13) mil cincr EinlaBrohroberflacbe 
(50) mit einer Zentraloffnung; 

einer beweglichen mit einer Nadel (40) zum Offhen 20 
□nd SchUeBen einer Einspritzeroffnung (42) verbunde- 
nen Armatur (14), die einen Armalurkorper nut einer 
Armaturkorperflache (52) mil einer Armaturkorperfla- 
chenzentralotfnung (56) aufweist; 

wobei die EinlaBrohrobernache (50) oder die Aniiatur- ^ 
korperoberflache (52) eine flache, ringformige An- 
schlagoberflache, die die Zentraloffnung umschheBu 
zum StoB gegen die jeweils andere Armaturkorper- 
oder HnlaBrohrflache aufweist, wobei diese Rache 
eine stumpfkegelfbrmige Oberflache aufweisU die sich 30 
radial von der Anschlagoberflache zu einer Umfangs- 
kante der einen Flache erstreckt. 

5 Kraftsioffeinspritzer (10) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlagoberflache und die 
siumpfkegelformige Oberflache chromplatuert sirid. 3.-> 

6 Kraftsioffeinspritzer (10) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die stumpfkegelfornuge Oberfla- 
che einen Oberflachenwinkel von etwa 0.3 bis 10 Orad 
aufweist. ^ 
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